
 

1 
 

 زياءـــــتير فيــماجس  ذالله سؼبدحاػذاد أ/ ػج                        اٌّــــُىبُٔىـــــب                                       لوحـــــــدة الأولىا

 دة الأولى ــالوح اثباتاث 

 ؟ Pارا وبْ صخّخ اٌخطٍ  Kثذلاٌخ اٌطبلخ اٌحشوُخ  vوسشػزخ  mاسزٕزج ػلالخ لإَجبد اٌضخُ اٌخطٍ ٌجسُ وزٍزخ -1

                            2mتعشب غشفً اٌّؼادٌح فً 
 

 
    

                                
  

  
            √     

 

 لبٔىْ ُٔىرٓ اٌضبٍٔ أصجذ أْ اٌذفغ َسبوٌ اٌزغُش فٍ اٌضخُ اٌخطٍ ؟ بِسزخذِ -2

      
  

  
 

    

  
                                   

 

 ؟فٍ إٌظبَ اٌّؼضوي  أصجذ أْ اٌضخُ اٌخطٍ َجمً صبثذ ٌّجّىػخ ِٓ الأجسبَ لجً و ثؼذ أٌ ػٍُّخ رأصُش  -3

 ِحصٍح اٌمىج اٌخاسخٍح اٌّؤثشج ػٍٍح ذغاوي صفش أي أْارا واْ إٌظاَ ِؼضوي فاْ 
 

  
  

  
       

  

  
                                   

 

ِغ اخش سبوٓ رصبدَ ػذَُ ِشؤخ ِزّبصلاْ فٍ اٌىزٍخ فبْ  vِزحشن ثسشػخ   mوزٍزخ ػٕذِب َصطذَ جسُ  أهاصجذ  -4

اٌسشػخ اٌّشزشوخ ٌٍجسُّٓ ثؼذ اٌزصبدَ  
 

 
 ؟   

Σ    𝛴                   (     )   

                     
 

 
  

 

 ؟  و اٌزسبسع اٌضاوٌ    𝛕لخ ثُٓ ػضَ اٌمىح  اٌؼلا لإَجبد اشزك لبٔىْ ُٔىرٓ اٌضبٍٔ فٍ اٌحشوخ اٌذوسأُخ -5

τ             (    )            
 

 ؟   وسشػزخ اٌضاوَخ    Iلصىسح اٌذوسأٍ  Kٌجسُ  اٌطبلخ اٌحشوُخ اٌذوسأُخ اسزٕزج ػلالخ لاَجبد  -6

  
 

 
                    

 

 
 (  )  

 

 
      

 

 
     

 

 اٌذوسأُخ  ثذلاٌخ اٌطبلخ اٌحشوُخ  اٌضاوَخ  وسشػزخ   Iلصىسح اٌذوسأٍ اسزٕزج ػلالخ لإَجبد اٌضخُ اٌخطٍ ٌجسُ  -7

K ٌضاوٌ ارا وبْ صخّخ اL ؟ 

            2I عشب غشفً اٌّؼادٌح فً ت 
 

 
     

                                
  

  
            √     
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 زياءـــــتير فيــماجس  ذالله سؼبدحاػذاد أ/ ػج                        ىهــشثبء اٌّزحشوخاٌ                                   لوحـــــــدة الثانيت ا

 ــدة الثانيتالوح اثباتاث

 ؟ Vفشق اٌجهذ ثُٓ طشفُخ   Iَّش ثه رُبس شذره  Rٌّىصً فٍضٌ ِمبوِزخ  لبٔىْ جىي سَبضُب اسزٕزج  -8

  
 

 
 

    

 
                                 

  

 
 

 ؟               أصجذ أْ اٌّمبوِخ اٌّىبفئخ ٌضلاس ِمبوِبد ِزصٍخ ػًٍ اٌزىاٌٍ هٍ   -9

            شذج اٌرٍاس ثاتد ػٍى اٌرىاًٌ  

                                              

                                                                                                         
 

أصجذ أْ اٌّمبوِخ اٌّىبفئخ ٌضلاس ِمبوِبد ِزصٍخ ػًٍ اٌزىاصٌ هٍ   -01
 

   
 

 

  
 

 

  
 

 

  
 ؟  

            اٌدهذ ثاتد ػٍى اٌرىاصي 
 

                    
  

   
 

  

  
 

  

  
 

  

  
 

 

 

   
 

 

  
 

 

  
 

 

  
 

 

اسزٕزج ػلالخ سَبضُخ ٌحسبة شذح اٌزُبس اٌّبس فٍ داسح ثسُطخ رزىىْ أوضش ِٓ ثطبسَخ رحزىٌ ِجّىػخ ِٓ -11

 ؟اٌّمبوِبد 

خاسخح     داخٍح       Σ ِغ    Σ ػىظ     Σ  

  Σ ِغ    Σ ػىظ     Σ     Σ ِغ   Σ ػىظ    Σ       
 Σ ِغ   Σ ػىظ

 Σ 
 

حست لٕطشح وَزسزىْ رؼطً ِٓ اٌؼلالخ    اَجبد ِمذاس ِمبوِخ ِجهىٌخ ِٕهب أصجذ أْ اٌؼلالخ اٌشَبضُخ اٌزٍ َّىٓ-12

  الارُخ
  

  
 

  

  
 ؟  

 

    

                                             

                                               
 

               1/2تمغّح اٌّؼادٌح 
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 زياءـــــتير فيــماجس  ذالله سؼبدحاػذاد أ/ ػج                       ىهشوِغٕبطُسُخاٌ                                       لوحـــــــدة الثالثتا

  ــدة الثالثتالوح اثباتاث

 شذح اٌّجبي اٌّغٕبطُسٍ إٌبرج  لإَجبدثبسزخذاَ لبٔىْ ثُى وسبفبس اسزٕزج ػلالخ  -13

 ؟ I شذرهثه رُبس  َّش Rؤصف لطشح  N ٌفبرهػٕذ ِشوض ٍِف دائشٌ 

 حغة لأىْ تٍى وعافاس فاْ شذج اٌّداي اٌّغٕاغٍغً 

  
  

  
 Σ

         

  
     

  

  
 
           

  
               

θٌىىْ   r =Rؤصف اٌمطش   اٌذائشج ِحٍػ  اٌٍفاخ ػذد          
 

    
  

  
 
  Σ        

  
 

  

  
 
            

  
 

    

  
    

َجؼذ  Iاشزك ػلالخ سَبضُخ ٌحسبة شذح اٌّجبي اٌّغٕبطُسٍ إٌبشئ حىي سٍه ِسزمُُ طىًَ َّش ثه رُبس شذرخ  -14

 ػٓ ٔمطخ اٌزأصُش ؟ rِسبفخ  

 رىىْ شذح اٌّجبي    حغة لأىْ أِثٍش ٔخراس خضء صغٍش ِٓ اٌّغاس اٌّغٍك غىٌح 

θِّاط ػٕذ ذٍه إٌمطح و اٌضاوٌح تٍٕهّا  Bٌّغٕاغٍغً ا    

𝚺        Σ       Σ          Σ    

                        
    

   
  

 

 ؟ Lطىٌخ  Nٌفبرخ   Iاشزك ػلالخ ٌحسبة شذح اٌّجبي اٌّغٕبطُسٍ إٌبشئ داخً ٍِف ٌىٌجٍ َّش ثه رُبس شذرخ -15
 

 Lطولة  abcdحسب قانون أمبير نختار مسار مغلق 

Σ        Σ                           

                    ,                     

  لأْ إٌمطح  تاٌخاسج         ,                    

                          
      

 
        

 ؟ B داخً ِجبي ِغٕبطُسٍ vِزحشن ثسشػخ  qاسزٕزج ػلالخ لإَجبد ٔصف لطش اٌّسبس اٌزٌ َسٍىخ جسُُ ِشحىْ  -16

                  
    

 
             

  

  
 

ٌجسُُ ِزحشن فٍ ِجبي ِغٕبطُسٍ ِٕزظُ   𝛚و اٌسشػخ اٌضاوَخ  fواٌزشدد  T اٌذوسٌ  اسزٕزج ػلالخ لاَجبد اٌضِٓ-17

B  ثسشػخv ؟ 
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َسشٌ ثخ رُبس  Bِىضىع داخً ِجبي ِغٕبطُسٍ ِٕزظُ  Lأصجذ أْ اٌمىح اٌّغٕبطُسُخ اٌزٍ رؤصش فٍ ِىصً طىٌخ -18

 ؟  (    )   رؼطً ثبٌؼلالخ    َحزىٌ اٌىزشؤبد ػذدهب Iشذرخ 

 

عٍه  شحٕح                  
  

  
                 

  (    ) (     )       (    )   (    ) 

          

رحًّ وً ِٕهب رُبس  Lاسزٕزج ػلالخ لاَجبد اٌمىح اٌّزجبدٌخ ثُٓ سٍىُٓ ِسزمُُّٓ ِزىاصَُٓ فٍ اٌفشاؽ طىي وً ِٕهب -19

 ؟   و     شذرخ 

            
     
   

          
     
   

     

 N/mٔظشا لأْ الأعلان غىٌٍح خذا ذحغة ٌىحذج اٌطىي 

 

 
 

        
   

             

داخً ِجبي ِغٕبطُسٍ ِٕزظُ شذرخ  vَزحشن ثسشػخ صبثزخ  Lأصجذ أْ اٌمىح اٌذافؼخ اٌحضُخ اٌّزىٌذح فٍ ِىصً طىٌخ -01

B ؟          رحست ِٓ اٌؼلالخ 

                        
  

 
             

َزحشن ثسشػخ  Uَٕضٌك ثحشَخ ػًٍ حشف    أصجذ أْ اٌمىح اٌذافؼخ اٌحضُخ اٌزٍ رزىٌذ داخً ِىصً خلاي فزشح صُِٕخ -21

    ) اٌمىح اٌذافؼخ اٌحضُخ ٌٍّف ولبٔىْ فبساداٌ ( رؼطً Bفٍ ِجبي ِغٕبطُسٍ ِٕزظُ  vصبثزخ 
     

  
 ؟  

 

                                                        
 

 أي أْ            حٍث ٌرحىي هزا اٌشغً اٌى غالح وهشتائٍح   

                    
   

  
                                         

 ِٓ اٌٍفاخ فاْ  Nوٌىٓ ػٕذِا ٌىىْ ٍِف ٌرىىْ ِٓ ػذد 

   
     

  
 

 ؟ Aِسبحخ ِمطؼخ  Iَّش ثه رُبس شذره  Lوطىٌخ   Nاسزٕزج ػلالخ  لاَجبد ِحبصخ ٍِف حٍضؤٍ ٌفبره   - 00

    
  

 
 

   

 
 

         

 
     

     
    

  

 
               

 

 
 

 

 اٌضٍِٕ اٌّحش واٌّؼذي فٍ اٌّزىٌذح اٌحضُخ اٌىهشثبئُخ اٌذافؼخ اٌمىح ثُٓ إٌسجخأصجذ أْ ِؼبًِ اٌحش اٌزارٍ ٌٍّف هى  -23

 اٌّبس فُه ؟ اٌزُبس ٌزغُش
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  I=0ػٕذ الاغلاق ٌىىْ احست اٌّؼذي اٌضٍِٕ ٌّٕى اٌزُبس ٌحظخ اغلاق اٌذاسح  ثهب ِمبوِخ وِحش وثطبسَخ ؟   -24

  

  
 

 

   

(    Σ )                      
  

  
 

 

   
 

ِزصً ِغ   rِمبوِزهب اٌذاخٍُخ   𝛆وثطبسَخ لىرهب اٌذافؼخ    ِمبوِزخ      احست ِؼذي ّٔى اٌزُبس ٌٍّف ِحبصزخ  -25

 فٍ داسح ِغٍمخ ؟  Rِمبوِخ خبسجُخ 

 حغة لأىْ وٍشذشىف اٌثأً فاْ ِدّىع ذغٍشاخ اٌدهذ ػثش اٌحٍمح اٌّغٍمح ذغاوي

 الاذًٌٍشىً       Σصفش   

                            

  

  
  (      )    

   

  

  
     Σ          

  

  
 

 

   
(    Σ )  

 

 أصجذ أْ اٌطبلخ اٌّخزضٔخ فٍ ٍِف حٍضؤٍ رؼزّذ ػًٍ الأثؼبد اٌهٕذسُخ و اٌىسط اٌؼبصي ؟ - 26

             

  

  
           

  

  
       

  

  
  

  تأخز اٌرىاًِ تٍٓ غشفً اٌّؼادٌح   
 

 
       

  ٌٍٍّف اٌحٍضؤً    
    

 
        

   

    
     وزٌه         

      

 
 

  
 

 
       

 

 
 

     

  
     

 
    

  

 
 

     

    
 

 

   ؟ 𝛆    رىىْ    𝛆ِحش وثطبسَخ لىرهب اٌذافؼخ   اٌمىح اٌذافؼخ اٌحضُخ ٌحظخ اغلاق اٌذاسح صجذ أْ ا -27

 I=0ػٕذ الاغلاق ٌىىْ 

       

  

  
      

 

   

(    Σ )                      

 

  𝛚ثسشػخ صاوَخ  Bس داخً ِجبي ِغٕبطُسٍ ِٕزظُ  َذو A ِسبحزهأصجذ أْ اٌمىح اٌذافؼخ اٌحضُخ ٌٍّف ِىٌذ وهشثٍ -28

 ؟ (  )          رحست ِٓ اٌؼلالخ   Nٌفبرخ 

 

       
  

  
    

 (        )

  
   

 (        )

  
     

 

  
   (  ) 

 

            (  )          (  )                     
 

          (  ) 
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 زياءـــــتير فيــماجس  ذالله سؼبدحاػذاد أ/ ػج                       ٌفُضَبء اٌحذَضخا                                       لوحـــــــدة الرابعتا

 ــدة الرابعتالوح اثباتاث

َزىاجذ فٍ    اسزٕزج ػلالخ ٌحسبة ٔصف لطش ِذاس الاٌىزشوْ حىي إٌىاح و اٌشاثؼخ  وًٌِسزخذِب فشضُزٍ ثىس الأ-29

 ؟ nاٌّسزىي 

        أْ       تؼذ ذشتٍغ غشفً فشظٍح تىس اٌشاتؼح ٔدذ 
  

    

   
            

                             ِٓ فشظً الأوٌى
   

  
 

   

  
            

   

    
          

                         1فً   2ٔؼىض 

    
   

  
    

   
        

    

         
       

      حٍث أْ اٌثىاتد
  

         
    وهً ٔصف لطش تىس ٌٍّذاس الأوي                        

            ٔصف لطش اٌّذاس    سلُ اٌّذاس  nحٍث  
 

   رحست ِٓ اٌؼلالخ    nاٌطبلخ اٌىٍُخ ٌلإٌىزشوْ فٍ اٌّذاس ِسزخذِب فشضُخ ثىس الأوًٌ أصجذ أْ -33
  

  
 ؟  

                      اٌطالح اٌىٍٍح = غالح اٌحشوح + غالح اٌىظغ
 

 
    ( 

   

   
)        

تعشب غشفً تىس الأوٌى فً اٌؼذد 
 

 
........   2                      ٌٕرح  

   

  
 

   

  
      

   

 
 

   

  
    

                                                               1فً   2ٔؼىض 
   

  
 ( 

   

   
)   

 

 

   

   
 

 و اٌرؼىٌط ػٓ اٌثىاتد ٔدذ أْ eVٌٍرحىًٌ اٌى  qحٍث أْ اٌطالح اٌغاتمح تاٌدىي تاٌمغّح ػٍى 

       
   

  
 ( 

   

   
)   

 

 

  

     
  

    

  
    

  

  
  

      ،  |  |  ِذاساخ اٌطالح ِىّاج وهً ذّثً غالح اٌّذاس الأوي ، أي أْ             حٍث أْ 
 

 ثبسزخذاَ فشضُخ ثىس اٌضبٌضخ أصجذ أْ اٌطىي اٌّىجٍ  ٌلأطُبف إٌّجؼضخ ِٓ رسح اٌهُذسوجُٓ ) ِؼبدٌخ ثىس إٌظشَخ( -31

َّىٓ حسبثهب ِٓ اٌؼلالخ الارُخ   
 

 
  (

 

  
  

 

  
 ؟ػٕذ أزمبي لاٌىزشوْ ِٓ ِذاس اًٌ اخش   ( 

  غىٌح اٌّىخً    ٌفىذىْ إٌّثؼث ذغاوي اٌفشق تٍٓ غالرً اٌّذاسٌٓلاٌىرشوْ ِٓ ِذاس لأخش ذىىْ غالح اػٕذ أرماي ا

                       
  

  
  

  

  
   

 

 
 

  (
 

  
  

 

  
 )   

 

 
 

 ٌٍرحىًٌ ِٓ اٌىرشوْ فىٌد اٌى خىي ذصثح اٌّؼادٌح ػٍى إٌحى اٌراًٌ   تعشب اٌطشف الاٌغش ِٓ اٌّؼادٌح  فً 

 
 

 
     (

 

  
  

 

  
 )     
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المسار الذي ٌتحـــــرك به الالكتــــرون حـول مستخدما فرضٌة بور الرابعة و فرضٌة دي برولً  اثبت ان طول  -32

 النــواة ٌســاوي عــدد صـحٌح من الاطـوال المـوجٌة المصاحبة للإلكتـرون فً مدارة ؟

     .....................  1      حسب فرضية بور الرابعة
  

  
                 

  

      
    

 دي برولي ينتج أن    نعوض المعادلة السابقة في فرضية

λ  
 

 
   

     
  

     λ  
     

 
      λ       

 

مستخدما فرضٌة بور الـرابعة فً حسـاب الزخـم الزاوي و معـادلة طـول الموجة المــوقوفة للإلكتـرون أثبت أن   -33

𝛌المـوجً المصاحب للإلكتــرون هو    ؟     

     .....................  1      حسب فرضية بور الرابعة
  

  
                   

  

    
    

 ينتج أن    معادلة طول الموجة الموقوفة للإلكتروننعوض المعادلة السابقة في 

 λ            λ     
  

    
     λ  

 

 
  

 

اثبــت أن الزخم الــزاوي للإلكتـــرون تعطى من  nمســتخدما معادلة طول الموجة الموقوفة للإلكتـرون فً المدار  -33

  العلاقة   
  

  
 ؟ 

λ..................  1حسب معادلة دي برولي طول الموجة المرافقة للإلكترون           
 

 
 

 ينتج أن معادلة طول الموجة الموقوفة للإلكتروننعوض المعادلة السابقة في 

 λ                
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